
Вселенная 

фракталов 
˝́̂̏̓̔ ̐̏̅̄̏̓̏̃̉̌̉  

̘̔̆̎̉̋̉ 10 ̱  ̋̌́̒̒́ 

ˎ́̑́̎̏̃̒̋̉̊ ˒̄̏̑ ̉ ː̝̏̑̋̏̃́ ˬ ̎́ 

 

˚̘̜́̔̎̊ ̝̑̔̋̏̃̏̅̉̓̆̌ȡ 

̘̝̔̉̓̆̌ ̍́̓̆̍́̓̉̋̉ 

˗̜̏̌̓̐̉̎́ ˏ́̌̆̎̓̉̎́ ˜̆̓̑̏̃̎́ 

˙̗̝̔̎̉̉̐́̌̎̏̆ ́̃̓̏̎̏̍̎̏̆ ̝̏̂̆̏̂̑́̈̏̃́̓̆̌̎̏̆̚ ̘̔̑̆̇̅̆̎̉̆ 
ˏ̠̏̒̓̑̋̏̃̒̋̉̊ ̗̌̉̆̊ ΤΧ 

ΨΦΧΨ ̄̏̅ 



 

 

 

                          ʇʦʜ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʦʤ ʦʥ ʦʪʢʨʳʣ, ʯʪʦ ʥʘ ʙʣʦʭʝ 

                          ɾʠʚʝʪ ʙʣʦʭʫ ʢʫʩʘʶʱʘʷ ʙʣʦʰʢʘ; 

                          ʅʘ ʙʣʦʰʢʝ ʪʦʡ ʙʣʦʰʠʥʢʘ ï ʢʨʦʰʢʘ; 

                          ɺ ʙʣʦʰʠʥʢʫ ʞʝ ʚʦʥʟʘʝʪ ʟʫʙ ʩʝʨʜʠʪʦ 

                          ɹʣʦʰʠʥʦʯʢʘ, ʠ ʪʘʢ ad infinitum   

                                                                                ɼ.ʉʚʠʬʪ 

 

ɺʩʝʣʝʥʥʘʷ ʬʨʘʢʪʘʣʦʚ 



ʇʨʦʙʣʝʤʥʳʡ ʚʦʧʨʦʩ 

·ʏʘʩʪʦ ʣʠ ʤʳ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʩʷ ʩ 
ʬʨʘʢʪʘʣʘʤʠ  ʚ ʧʦʚʩʝʜʥʝʚʥʦʡ 
ʞʠʟʥʠ? 

·ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: 
ʧʦʟʥʘʢʦʤʠʪʴʩʷ ʩ ʵʪʦʡ ʥʦʚʦʡ ʪʝʤʦʡ 
ʚ ʥʘʫʢʝ, ʨʘʩʰʠʨʠʪʴ ʩʚʦʠ 
ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʟʥʘʥʠʷ 



ɿʘʜʘʯʠ 
·ʉʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʪʴ  ʧʦʥʷʪʠʝ çʬʨʘʢʪʘʣʘè. 

·ʋʟʥʘʪʴ, ʢʦʛʜʘ ʠ ʢʝʤ ʙʳʣʠ ʦʪʢʨʳʪʳ ʵʪʠ 
ʫʜʠʚʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ. 

·ɺʳʷʩʥʠʪʴ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʣʠ ʦʥʠ 
ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʪʚʫ. 

· ʀʟʫʯʠʪʴ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʬʨʘʢʪʘʣʦʚ. 

· ʅʘʫʯʠʪʴʩʷ ʩʪʨʦʠʪʴ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ 
ʬʨʘʢʪʘʣʳ. 



ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʪʝʤʳ 
·ʄʥʦʛʠʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ 

ʦʙʲʝʢʪʳ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ 

ʦʧʠʩʘʪʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ ɽʚʢʣʠʜʘ, ʘ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʦʪʢʨʳʪʠʷ 

ʬʨʘʢʪʘʣʦʚ ʵʪʦ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ 

ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ. ʕʪʦ ʥʦʚʘʷ 

ʪʝʤʘ ʚ ʥʘʫʢʝ, ʦʪʢʨʳʪʘʷ 

ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʢʦʥʮʝ 20 ʚʝʢʘ, ʠ 

ʝʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ 

ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʪʝʤʦʡ ʥʘ 

ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ. 



ʇʦʥʷʪʠʝ çʬʨʘʢʪʘʣè 

ʌʨʘʢʪʘʣ -ʩʣʦʞʥʘʷ 

ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʘʷ 

ʬʠʛʫʨʘ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʘʷ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ 

ʩʘʤʦʧʦʜʦʙʠʷ. 



ʀʩʪʦʨʠʷ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʬʨʘʢʪʘʣʦʚ 



çʆʪʝʮ ʬʨʘʢʪʘʣʦʚè 

·ɹʝʥʫʘ ʄʘʥʜʝʣʴʙʨʦʪ 

- ʬʨʘʥʮʫʟʩʢʠʡ ʠ 

ʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʠʡ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʢ, 

ʩʦʟʜʘʪʝʣʴ 

ʬʨʘʢʪʘʣʴʥʦʡ 

ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ. ʃʘʫʨʝʘʪ 

ʧʨʝʤʠʠ ɺʦʣʴʬʘ ʧʦ 

ʬʠʟʠʢʝ (1993). 



ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ 

˞̟̔̆̒̓̃̔̓̚  3 ʢʣʘʩʩʘ ʬʨʘʢʪʘʣʦʚ: 

1. ɻʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ 

2. ɸʣʛʝʙʨʘʠʯʝʩʢʠʝ 

3. ʉʪʦʭʘʩʪʠʯʝʩʢʠʝ 



ˡ̑́̋̓́̌ ˘̆̃̉ ʌʨʘʢʪʘʣ ʇʠʬʘʛʦʨʘ 

Геометрические фракталы 



ɸʣʛʝʙʨʘʠʯʝʩʢʠʝ ʬʨʘʢʪʘʣʳ: 

ʌʨʘʢʪʘʣ ɾʶʣʠʘ ʌʨʘʢʪʘʣ ʉʝʨʧʠʥʩʢʦʛʦ 



ʉʪʦʭʘʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʬʨʘʢʪʘʣʳ 

ʈʫʢʦʪʚʦʨʥʳʡ ʬʨʘʢʪʘʣ ʇʨʠʨʦʜʥʳʡ ʬʨʘʢʪʘʣ 



ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʬʨʘʢʪʘʣʦʚ 

ɺʩʝ, ʯʪʦ ʧʨʠʜʫʤʘʣʠ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʢʠ, ʨʘʥʦ ʠʣʠ ʧʦʟʜʥʦ 

ʙʫʜʝʪ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʦ ʬʠʟʠʢʘʤʠ.                                                                                                                              

ʗ.ɹ. ɿʝʣʴʜʦʚʠʯ 

ʂʦʤʧʴʶʪʝʨʥʘʷ  ʛʨʘʬʠʢʘ 

ʌʠʟʠʢʘ 

ʍʠʤʠʷ 

ɹʠʦʣʦʛʠʷ 

ʄʝʜʠʮʠʥʘ 

ʕʢʦʥʦʤʠʢʘ 

 

 



ʇʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʬʨʘʢʪʘʣʦʚ 



ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ 

·ʌʨʘʢʪʘʣʳ ʝʱʸ ʥʝ ʠʩʯʝʨʧʘʣʠ ʩʝʙʷ, 
ʬʨʘʢʪʘʣʴʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ ʥʘʭʦʜʷʪ ʚʩʝ ʚ ʥʦʚʳʭ 
ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʥʘʫʢʠ. ʀʟʫʯʘʷ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʠ 
ʦʙʣʘʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ 
ʬʨʘʢʪʘʣʦʚ, ʤʳ ʧʦʥʷʣʠ, ʯʪʦ ʟʘ ʥʠʤʠ ʩʪʦʠʪ 
ʙʦʣʴʰʦʝ ʙʫʜʫʱʝʝ, ʛʜʝ ʝʱʝ ʠʤ ʥʘʡʜʝʪʩʷ 
ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ,  ʨʝʰʘʪʴ ʙʫʜʝʤ ʤʳ, 
ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʝ ʰʢʦʣʴʥʠʢʠ. 



ʉʧʘʩʠʙʦ ʟʘ ʚʥʠʤʘʥʠʝ! 


